snimace a mérici technika

Priklady uloh méreni vihkosti plynu (Cast 4)

Ve treti ¢asti prikladd (Automa, 2012, ¢. 12, str. 38 az 40) byly uvedeny dalsi, vice méné
bézné ulohy méreni vihkosti plynt v priimyslové praxi. Nyni serial pokracuje uvedenim
velmi specifické Ulohy s cilem ulehcit moznym uzivatelim zavedeni tohoto méreni vih-
kosti do praxe. Jde o méreni vnitni vihkosti pri vyrobé trubek a chladi¢d pro klimatiza¢-
ni jednotky v automobilovém pramyslu, pri vyrobé dill pro tepelna ¢erpadla a v dalSich

pribuznych oborech.

Méreni vihkosti vnitinich prostor dilii
a jejich sestav podle normy DIN 8964-1

Podle normy DIN 8964-1 Kreislaufteile
fiir Kalteanlagen — Teil 1: Priifungen [1] se
stanovuje zbytkova vlhkost v dilech, jako jsou
trubky a chladice klimatizac-

do prato¢né komurky hygrometru HG suchy
vzduch (nebo dusik) s vlhkosti (2 000 £500)
ppm hmotnostni koncentrace vodni pdry, tj.
s teplotou rosného bodu —8 °C a lepsi. Rych-
lost pritoku plynu ma byt v rozmezi od 5 do
10 Nl/min, coZ je i pozadavek DIN 8964-1.

nich jednotek. Mald vnitini
zbytkova vlhkost je vyzado-
véna pro funk¢ni spolehlivost
systému.

Zkouska popsand postu-
pem A2, bod 5.3 DIN 8964-
1, kde je vlhkost méfena zr-
catkovym hygrometrem, ma
stanovenou maximalni hmot-

nostni koncentraci vodni pary
v dilu 500 ppm. Této koncen-

traci odpovida teplota rosné-
ho bodu -22 °C. Na zikla-
dé této maximéalni pripust-
né hodnoty si mnozi vyrobci
dild pro klimatiza¢ni jednot-
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ky stanovuji sva vlastni krité-
ria, pfisnéj$i, nez urcuje nor-
ma. Jako pfiklad lze uvést
kritérium hmotnostni koncentrace vody do
40 ppm (pfiblizné —45 °C rosného bodu),
které uvadi v bulletinu [2] firma Emerson.

Méreni vihkosti dilti podle standardu
Volvo STD 1026,3125

Standard Volvo STD 1026,3125 pro urceni
vlhkosti v dilech klimatizac¢ni soustavy uvadi
odliSnou metodiku i kritéria. Vlastni méfici
trakt se skladé z téchto komponent:

— hygrometr HG,

Obr. 1. Schéma principu méreni vihkosti dilt pro klimatizacni
jednotky (nahore: stabilizacni faze, dole: fadze méreni)

ni s hygrometrem HG a Cerpadlem P (obr. 1
dole). Po ustdleni méfené hodnoty se tato ode-
¢te a porovna se s predepsanym kritériem.

Pro zdarny vysledek méfeni vnitini vlh-
kosti testovaného dilu je nutné jiZ pii vypra-
covavani navrhu testovaci sestavy konstruk¢-
né zajistit, aby objem spojovaciho traktu mezi
ventily, hygrometrem, ¢erpadlem a testova-
nym dilem byl co nejmensi.

Viyvoj a konstrukce pristroje pro méreni
vnitini vlhkosti klimatizacnich soustav

Na zakladé poZadavku vyrobce automo-
bilovych dila pro klimatizacni soustavy vy-
vinula spole¢nost Sensorika univerzdlni ana-
lyzéator vnitini vlhkosti téchto dilt System
1211FP (obr. 2). Ptistroj je zkonstruovan pro
méteni vlhkosti podle obr. 1.

Vzhledem k moZnosti susit dily i v dusi-
kové atmosféfe ma pristroj rozsifeny méfici
rozsah od —80 do +20 °C rosného bodu, tj. od
0,33 do 15 000 ppm hmotnostni koncentrace
vody pfi atmosférickém tlaku 101 kPa. Tim
pristroj vyhovuje jak pozadavkim zakladni
normy [1], tak i pfisnéj$im hodnoticim kri-
tériim uvedenym v [2].

Uvedeny méfici rozsah jiZ nelze zvladnout
pouZzitim hygrometri s méfenim relativni vlh-
kosti a teploty a ndslednym vypoctem teplo-
ty rosného bodu, které pouZivaji senzory vlh-
kosti s polymernim dielektrikem.

Proto byla v popisovaném pfistroji
pouZzita méfici sonda s tenkovrstvym
oxidovym senzorem vlhkosti s kom-
binovanym oxidovym dielektrikem
TayOs+Al,03. Podrobny popis oxi-
dovych senzori vlhkosti uvadi [11].

Analyzator umoZiiuje méfit vlh-
kost plynu ve dvou rezimech, kte-
ré odpovidaji provozni praxi. Prv-
nim piipadem je méfeni vnitini vlh-
kosti dilti s plynem za velmi nizkého
tlaku. Tehdy je nutné jeho proudéni
podpofit membranovym Cerpadlem

trojcestné pneumatické ventily V1, V2,
Cerpadlo méfeného plynu P,

vlastni testovany dil TD.

Princip zapojeni uvadi obr. 1. Je-li pouzit

Obr. 2. Analyzator vihkosti System 1211FP, celni po-
hled (zleva: vypinac napdjeni, displej, oviddaci tlacitka
a kontrolky; vpravo na boku plovackovy pritokomér)

pro stabilizacni i méfici fazi. V da-
ném technologickém provozu se vSak
muZe vyskytnout i uloha méfeni tla-
kového rosného bodu (do 1 MPa) za

jiny druh hygrometru nez zrcatkovy, musi byt
navéazan na zrcitkovy hygrometr v referenc-
nim bodé (-8 +1) °C rosného bodu. Rychlost
jeho reakce musi byt takova, aby byl schopen
skokovou zménu teploty rosného bodu plynu
z —8 na -3 °C zaregistrovat do 15 s.

Vlastni méfeni vnitini vlhkosti dilu nasle-
duje po technologické operaci vysuseni v hor-
kovzdus$né peci pfi teploté +105 °C nebo ve
vakuovém zafizeni.

Podle standardu STD 1026,3125 musi byt
pred méfenim vnitini vlhkosti dilu vhanén

Na obr. 1 nahote je zndzornéna tzv. stabi-
liza¢ni faze méfeni vlhkosti. Ventily V1, V2
propoustéji susici plyn pomoci ¢erpadla P do
hygrometru HG a ven do atmosféry. V princi-
pu jde o méfeni vlhkosti vstupniho suSiciho
plynu. Po dosazeni stabilniho vysledku mére-
ni vlhkosti se prerusi pratok plynu hygromet-
rem HG vypnutim ¢erpadla P. Nasledné zacne
vlastni méfeni vlhkosti testovaného dilu. Tri-
cestné ventily V1, V2 jsou prepnuty do polohy,
kdy je testovany dil zapojen do obvodu mére-

suSicim zafizenim instrumentalniho
vzduchu nebo v rozvodu plynného dusiku.
Proto je v pfistroji zakomponovan obtok cer-
padla s ventilem, ktery funguje jako ochrana
ventilkll membranového ¢erpadla pred posko-
zenim vysokym tlakem vstupniho plynu. Tyto
dva rezimy ilustruje zndzornéni plynového
traktu piistroje na obr. 3 nahote (méfeni vlh-
kosti dili) a obr: 3 dole (méfeni vlhkosti instru-
mentéalniho vzduchu nebo dusiku).
Detailnéjsi pohled na vnitini usporadani
pristroje ukazuje obr. 4.
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Obr. 3. Pneumatické schéma analyzdtoru System 1211FP pro méreni vihkosti (nahore: pri

atmosférickém tlaku, dole za vysokého tlaku)

Pfi vlastni implementaci tohoto
pfistroje do mezioperacni a vystupni
kontroly musi byt pamatovano:

— naspravné arychlé utésnéni vniti-
niho prostoru testovaného dilu po
operaci jeho vysusSeni (musi byt
pouzivany zatky ¢i vhodné nasou-
vaci tésné krytky),

— na pouziti vhodnych pneumatic-
kych konektort pro rychlé zapo-
jeni testovaného dilu do méficiho
obvodu,

— na prokazatelné zaskoleni obslu-
hy pracovisté, zvlasté upozornéni
na moznost kontaminace vnitfniho
prostoru testovaného dilu vzdus-
nou vlhkosti,

— naspravné provedeni kontroly vlh-
kosti,

— nato, Ze v ptipadé, Ze je vysledek
kontroly vyhovujici, musi byt dil
opét bezprostiedné uzavren.
Podle zkusenosti s méfenim vniti-

ni vlhkosti dilG v praxi je vhodné

vlastni méfici stanovisté doplnit

o moznost dodate¢ného vysuseni dilu

jeho profouknutim suchym plynem,

a to jesté pred stabiliza¢ni fazi testu

podle obr. 1. Tim se eliminuje moz-

nost, Ze dil pfi cesté ze susSicky nasa-
je Cast vzdusné vlhkosti.

.

Obr. 4. Vnitni uspordaddni analyzdtoru vihkosti Sys-

Hz, datovy konektor RS-232C, konektor analogovych
vystupl 3x 4 az 20mA; spodni dil skriniky: pritocnad
komdirka s mérici sondou, membrdnové cerpadlo
S napdjecim zdrojem, mikroprocesorovd elektronika
analyzatoru, propojeni pneumatického obvodu s ven-
tilem obtoku cerpadla a plovackovy pritokomeér)
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tem 1211FP (na viku: sitova vidlice napdjeni 230 V 50

Zavér

Uloh méfeni vlhkosti plynil a plynného
prostiedi je velké mnoZstvi a kazd4 dloha
musi byt feSena s patfi¢nou znalosti dané
problematiky.

Zaclenénim analyzatoru System 1211FP
do meziopera¢ni a vystupni kontroly se do-
sédhlo spolehlivého méfeni vnitini vlhkosti
vyrabénych dilt klimatizacnich soustav. Vy-
vojari a konstruktéfi spolecnosti Sensorika
jsou pfipraveni fesit individudlni poZadavky
na konstrukci specidlnich pfistroji pro obor
méfeni vlhkosti. Vzdjemna konzultace danych
uloh s vyrobcem vlhkomérnych pfistroji vede
vzdy k optimalnim feSenim v ramci soucas-
ného stavu poznani oboru méfeni vlhkosti.

V predloZenych ¢tyfech dilech ¢lanku Pri-
klady iiloh méteni vlhkosti nebyly zdaleka
vycerpany vSechny piiklady pouZiti. Z téch-
to diivodl jsou autofi prispévki k dispozici
v§em zdjemctim o uvedenou problematiku.
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