snimace a mérici technika

Priklacly iloh méreni vihkosti plynii (¢ast 3)

Ve druhé ¢asti tohoto ¢lanku (Automa, 2012, ¢

. 1, str. 52-54) byly uvedeny nékteré tlo-

hy, ve kterych se ¢asto chybuje pfi jejich projektovani i v mérici praxi. Nyni pokracduje
prezentace dalSich uloh s cilem alespon ¢aste¢né doplnit prehled o moznych néastra-

hach tohoto oboru.

Méreni vihkosti a teploty vzduchu
nasavaného z venkovniho prostredi

U mnoha primyslovych technologickych
zafizeni je dileZité znat hygrometrické para-
metry vzduchu nasavaného zvenci.

Je vyhodné, kdyZ jsou méfici technika
a vstup nasavani orientovany na sever budo-

Obr. 16. Snima¢ SWKA 120 s radiacnim
krytem RK-1P - méreni vlhkosti a teploty na-
sdvaného vzduchu do vzduchotechniky

vy, protoZe tak nejsou mefena vlhkost a tep-
lota ovlivnény slune¢nim zafenim — radiaci.
Vhodné je, podoba-li se méfici misto svym
usporadanim co nejvice profesiondlni meteo-
rologické budce. Je proto tfeba si pfipomenout,
jak standardni meteorologicka budka vypada.
Pristroje pro méteni teploty a vlhkosti vzdu-
chu se umistuji do Zaluziovych meteorologic-
kych budek opatienych bilym natérem. Budka
ma dvojité Zaluziové stény z dievénych laték
brénici piistupu srazek, av§ak neznemoziiu-
jici vyménu vzduchu s okolim. Dno budky
je draténé, stiiSka dvojitd. Budka je umisté-
na tak, aby jeji dno bylo ve vysce 1,8 m nad
zemi, a dvifky je orientovana k severu. V Ces-
ké stani¢ni siti se pouzivaji budky s predepsa-
nymi rozméry 80 x 60 x 50 cm. Do budky se
umistuji: psychrometr, maximalni a minimal-
ni teplomér, vlhkomér, hygrograf a termograf.

Predevsim je nutné, aby budka byla umis-
téna na volném prostranstvi, a to na misté,
kde je moZné zajistit minimalni vlivy okoli,
napt. budov, stroml apod. Okolni pfedméty

mohou nékdy velmi vyrazné ovlivnit méfeni
napf. vrhdnim stinu ¢i zménou sméru a rych-
losti vétru. Obecné pro stavbu vyhovuje za-
travnéné misto, kde je v okruhu 10 m volné
prostranstvi. Travnik by mél byt pribézné ko-
sen a udrzovan [12].

Pfi uzpisobeni pro primyslové objekty se
do budky umisti nasténny elektronicky pre-

manudlni kontrolu a dopliiovani vody. To lze
v praxi obtizné dodrZet. Druhy problém je,
Ze vysledky méfeni nelze snadno archivo-
vat v databazi.

Firma SENSORIKA tak byla postavena
pred tkol vyvinout elektronicky psychrometr
s analogovymi vystupy a datovou komunikaci.

Dalsi potiZ byla v tom, Ze se v odborné
literatufe vyskytuji tabelované hodnoty ,,vlh-
ké* teploty pouze do +40 °C (meteorologie),
avSak poZadovany rozsah v tomto piipadé byl
do +80 °C. Proto bylo nutné vytvofit program,
ktery vysel ze vzorce pro vypocet relativni vlh-

kosti z psychrometrického rozdilu.
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V dané potravinaiské technolo-
gii, zndzornéné na obr. 17 (vyro-
ba koagula¢nich stfivek pro uze-
niny), jsou predepsdny technolo-
gické podminky suSeni pfiblizné
+75 az +80 °C ,,suché“ teploty
a +30 az +31 °C ,,vlhké* teploty
s pozadovanou piesnosti +0,5 °C.
Z téchto hodnot je ziejmé, Ze pu-
jde o mimofadné nizké hodnoty
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méfené relativni vlhkosti v roz-

technologicky kanal
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mezi priblizné 2,2 az 3,0 %. Zde
nastava dalsi komplikace: pozada-
vek na mimotadnou presnost kali-
brace relativni vlhkosti v intervalu

Obr. 17. Méreni podminek vysouseni koagulacniho stiivka

v potravindrské vyrobé

vodnik relativni vlhkosti, teploty a teploty
rosného bodu. Jestlize budka neni k dispozi-
ci, s vyhodou lze pouZit tzv. radia¢ni kryt na-
sazeny na méfici sondu prevodniku (obr. 16).
Radiac¢ni kryt nahrazuje Zaluziové usporada-
ni meteorologické budky a zajistuje potlace-
ni vlivu slune¢niho zafeni a deStovych, popf.
snéhovych sraZek na vlastni méfeni vlhkosti
a teploty vzduchu.

Méreni ,vinké" teploty v potravinarskych
technologiich

Obcas se v praxi vyskytnou zcela zvlast-
ni poZadavky na poZadovanou hygrometric-
kou veli¢inu uplatnénou v dané technologii.
Je to déno tim, Ze mnoho pivodné ¢eskych
potravinafskych podnik ma nyni zahrani¢ni-
ho majitele, ktery do technologie zavadi své
specifické metody méteni vlhkosti, vyplyva-
jici z americkych a britskych tradic. Konkrét-
né jde o implementaci méfeni psychrometric-
kého rozdilu jakoZto rozdilu mezi méfenim
,suché“ a ,,vlhké" teploty.

To s sebou nese nékolik problémil. Prv-
nim problémem je to, Ze se béZné nevyskytu-
ji elektronické psychrometry pro méteni vlh-
ké teploty. U klasickych analogovych psych-
rometru je nutné pro spravné méteni zajistit

0 az 5 %. Tento problém byl vyfe-
Sen vyuzitim firemniho kalibratoru

Obr. 18. Ochrana mérici sondy vlhkosti a tep-
loty protirozprasené barveé v prostoru lakovny

pro pfistroje na méteni bodu ojinéni a rosné-
ho bodu s generovanim ultrasuchého vzdu-
chu s teplotou ojinéni —80 °C, coZ znamend
pri vztazné teploté +21 °C hodnotu relativni
vlhkosti 0,002 %. Tuto hodnotu lze povaZzo-
vat s dostate¢nou presnosti za nulovou hod-
notu relativni vlhkosti. Druhym kalibra¢nim
bodem je HFP 11 % (LiCl). Takto vymeze-
né kalibra¢ni body spolu s implementovanou
kompenzaci teploty senzoru relativni vlhkos-
ti a vypo¢tovym programem ,,vlhké* teploty
umoznily vyvinout a zkonstruovat elektronic-
ké psychrometry fady SDKA 126 s ptresnos-
ti 0,5 °C ,,vlhké* teploty pro ucely potravi-
nafského pramyslu.
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Zabezpeceni dlouhodobé stability
méreni vlhkosti a teploty v lakovnach

Provoz lakovny je specificky tim, Ze zde
vznikaji podminky pro vybuch par fedidel
ve smési se vzduchem, jak bylo popsiano
v [4] a [10]. Jeden jev, ktery ma negativni
vliv na spravnou funkci méfici sondy vlh-

Obr. 19. Prechodovy clen pro vytvoreni od-
bérniho mista

kosti a teploty prostiedi lakovny,
zustava vétSinou nepovSimnut.
Jde o usazovani kondenzovaného
aerosolu, popf. jiz ¢aste¢né vy-
schlych ¢astic nanasené barvy na
pfedmétech v prostoru lakovny,
ato i pres jejich odsavani podla-
hou i stropem.

Zalepeni sintrované krytky
méfici sondy tsadami, které by
zpusobilo nespravné méfeni, 1ze
zabranit nasazenim ochranné
krytky na vlastni trubku méfici
sondy. Potom je mozZné méfit bez
preruseni po velmi dlouhou dobu.
Na obr. 18 je ukazan stav ochran-
né krytky, kterd pres silny ndnos
tsad zabezpecila fungovani méfi-
ci sondy po dobu zhruba péti let
v intenzivné vyuzivané lakovné.

Napojeni systému méreni
vihkosti a teploty na odbérni
misto

Odborna instalace méfici son-
dy také byva zapeklitym ofis-
kem. Napriklad projektant navrh-
ne zasroubovat méfici sondu pri-
mo do navarku (zavitové vsuvky) na hlavnim
potrubi, obvykle velkého priméru, vedoucim
od odvlhcovace. Tim je znemoZnéno vyjmuti
sondy k pravidelné kalibraci bez nutnosti vy-
pnout cely plynovy trakt.

JestliZe tedy jiZ je na hlavnim potrubi in-
stalovdna zavitova vsuvka puvodné urcend
pro sondu, 1ze ji doplnit na odbérni misto po-
moci pfechodového ¢lenu podle obr. 19. Pre-
chodovy Clen se skladé ze zavitové zékladny
se stejnym vnéjSim zavitem a tésnénim, jako
mé méfici sonda. Do této zdkladny je nasSrou-
bovén kulovy ventil a pfechodka pro instalaci
odbérné hadicky vedouci pfimo k hygromet-
ru, ma-li vnitini sondu, nebo k méficimu ka-
binetu, jak je zndzornéno na obr. 20. Méfici
kabinet obsahuje nezbytné komponenty pro
zajisténi spravného méfeni. Témi jsou: filtr
s manometrem (porozita filtru max. 5 pm),
plovackovy pritokomér se Skrticim ventilem
a pratocna komurka s méfici sondou. Vse je
propojeno hadickou z PTFE. Uvedeny piiklad
znazornuje usporadani pro méfeni atmosfé-
rického rosného bodu s odvodem méfeného
plynu do atmosféry.

Méreni vinkosti a teploty pii mapovani
statického prostiedi

JestliZe je zadan ukol proméfit vlhkostni
pole statického prostfedi s vysokou relativ-
ni vlhkosti, napf. zemniho vyvrtu ¢i studné,
je nutné vytvorit méfici systém s velmi krat-
kou dobou odezvy. Toho lze dosahnout nu-
cenou ventilaci plynného prostfedi do mé-
fici sondy. Na obr. 21 je znazornéna méfici

Obr. 20. Priklad mériciho kabinetu pro pripojeni k hygro-
metru - uspordddni k méreni atmosférického rosného bodu

sonda HTP-9217. Méfeny vzduch je nasdvan
ventilatorem na jejim Cele. Vzduch prochazi
télesem sondy okolo senzoru relativni vlh-
kosti a teploty a ndvazného hybridniho inte-
grovaného obvodu a vychézi zadni stranou
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u konektoru. Hybridni obvod pfevadi zmé-
ny kapacity senzoru vlhkosti a odporu sen-
zoru teploty na zménu periody vystupniho
signalu pro jeho dal$i interpretaci v ndvaz-
ném hygrometru.

Obr. 21. Méricisonda HTP-9217 s nasdvanim
méreného vzduchu pro mapovdnivihkostniho
a teplotniho pole statického prostredi

Timto uspofddanim s nucenou ventila-
ci bylo dosazeno doby odezvy fgg < 15 s pri
zméné relativni vlhkosti 0 50 % (procentnich
bodu), a uvedena sonda tak dokdze velmi
rychle méfit a mapovat rozloZeni vlhkostniho

pole pfi jejim spousténi do zemniho vyvrtu.

Zavér

Zavérem nezbyva nez konstatovat, Ze uloh
méfeni vlhkosti plynit a plynného prostredi

je velké mnozstvi a kazd4 tloha musi byt fe-

Sena s patfi¢nou znalosti dané problematiky.

V predloZenych tfech dilech ¢lanku Pfi-
klady uloh méfeni vlhkosti nemohly byt
vycerpany vSechny priklady pouZiti. Proto

jsou jeho autofi k dispozici v§em projektan-

tim, technologiim, technikiim a zajemcim
o tuto problematiku. Vzajemna konzultace

jisté povede k optimdlnimu feSeni v ram-

ci soucasného stavu poznani oboru méfe-
ni vlhkosti.
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Zaznamnik teploty a vihkosti Opus 10 TSE

Opus 10 TSE od spole¢nosti Lufft je za-
znamnik teploty a vlhkosti s rozhranim pro
pfipojeni na pocitac. Je to kompaktni, pre-
nosné zafizeni, které miZe byt namontovano
na zed nebo umisténo na jakémkoliv mis-
té, kde je tieba zaznamendvat teplotu a vlh-
kost v daném case a po danou dobu. Dobu
mezi méfenimi lze nastavit na 1, 10 nebo
30 min ¢i 1, 3, 6 12 nebo 24 h a dobu méfe-
nina 1, 10, 30 nebo 60 s, 1, 10 nebo 30 min
anebo 1, 3, 6, 12 nebo 24 h. Aktualni hod-
noty lze kdykoliv precist na LCD. Zaznam-
nik umoziuje ulozit az 120 000 hodnot.
Opus 10 je doddvan se softwarem Smart-
Graph, aplikacnim programem, ktery lze
nainstalovat na jakykoliv poc¢ita¢ s operac-
nim systémem Windows. Naméfené hodno-
ty se do pocitaCe prenaseji rozhranim RS-
232 a v pocita¢i z nich lze vytvaret grafy
nebo tabulky, které je potom mozné ukla-
dat a analyzovat. Dodat lze také software,
ktery odpovida smérnici FDA 21 CFR 11
pro pouziti ve farmacii.

Opus 10 TSE vyuziva externi snimace
teploty a vlhkosti. Napédjen je z monoc¢lan-
ki 3,6 V s dobou vydrze az dva roky. Roz-

sdruzené snimace teploty (NTC) a re-
lativni vlhkosti (kapacitni) nebo samo-
statné snimace teploty (ty mohou byt
k zaznamniku pfipojeny dva). Snima-
¢e maji 2m kabel; je-li tfeba delsi, do-
déavany jsou prodluZovaci kabely délky
2 m. V dodévce s pristrojem jsou také
nahradni baterie. Snimace méfi teplotu
—20 az +50 °C s presnosti 0,2 K a roz-
liSenim 0,1 K. Relativni vlhkost mé&ri
od 0 do 100 % s ptesnosti 2 % a roz-
liSenim 0,5 %.

Hlavni oblasti pouZiti popsanych
zaznamniki je méfeni teploty a relativ-
ni vlhkosti v budovach, napt. ve skla-
dech, muzeich, laboratofich, vypocet-
nich centrech apod.

Zaznamniky Opus 10 TSE lze za-

Obr. 1. Zdznamnik teploty a vlhkosti Opus 10

méry krytu jsou 115 x 110 x 25 mm. LCD
ma rozméry 65 x 40 mm. Hmotnost pfistro-

je je 250 g. Rozsah pracovnich teplot je 0 az

+50 °C a relativni vlhkosti 0 az 95 %. K pii-
stroji jsou jako pfislusenstvi dodavany externi

koupit u spolec¢nosti Distrelec. Za-
kaznik si miZe vybrat i novéjsi ver-
zi Opus 20 s vétsi paméti a rozhra-
nimi USB a LAN. BéZna dodaci doba je
24 hodin, naklady za dopravu zasilky ¢ini
5 eur (plus DPH).

Distreled
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